KLIMATOP

DIE KLIMADECKE

T
,/""‘ ¢ /

-
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Helzen und KUhlen mit elnem System
flexibel | wohngesund | energleeffizient
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WARME UND KALTE
IN DER DECKE SPEICHERN

Massivdecken als Energiespeicher

Sie wollen maglichst viel regenerative Energie puffern, aber kein Vermégen in einen grofen
Batteriespeicher investieren? Nutzen Sie |hre
Mit dem Klimatop-Deckenspeicher konnen Sie Warme und Kalte im gedammten Betankern
puffern und bei Bedarf wieder entnehmen.

orhandene Massivdecke als Energiespeicher:

Die Vorteile > Geringe Kosten fiir groBe Speicherkapazitat

So langlebig wie die Decke - ohne Leistungseinbufien
Es geht keine Energie verloren

Die ent
permanent eine Grundlast beim Heizen und Kiihlen

reichende Warme und Kalte bleibt im Gebdude und deckt

Durch die Grundlast- und Spitzenlastabdeckung des De

l&sst sich die Anlagentechnik bis zu 70 % sparsamer dimensionieren

Der Deckenspeicher entlastet die Warmepumpe und steigert ihren
Wirkungsgrad
Kein 6kologischer Schaden durch Lithiumabbau

* zum Patent angemeldet

NEUBAU Integrierter Deckenspeicher*
mit Klimadecke

m Neubau integriert man die Rohre fir die Aktivierung
rers direkl in d

Betonkern der Massiv-
eht das bei der
age vor OrL. Eine
Dammschicht unter der Betondecke bildet den Abschluss
des Deckenspeichers. Unter diese Konstruktion kann nun

des Deckensp
decken. Je nach
Vorfertigung im W

eine Klimadecke installiert werden - direkt montiert oder
abgehangl.

SANIERUNG Nachtraglich montierter
Deckenspeicher* mit Klimadecke

Eine vorhandene Betondecke lasst sich auch nachtraglich
als D
nachst d

speicher aklivieren: Hierfiir montiert man zu-
Varmeleitprofile und Rohre unter die Betondecke.
kommt nun eine Dammebene, die mi Tragprolilen

Daru
kombiniert ist. In diese Tragprofile werden die Warmeleitpro
file fir die Klimadecke eingehangt und abschliefiend alles
mit géngigen Trockenbau-Platten beplankt
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Verbrauch aus
gespeicherter Energie

Energiegewinnung
aus PV Produktion

Direkter Verbrauch

von PV Energie

____Energieverbrauch

DECKENSPEICHER

Eigenverbrauch macht sich bezahlt

Eine PV-Anlage zahlt sich am meisten aus, wenn die produzierte Energie vollstandig vor Ort
verbraucht wird. Jede Kilowattstunde Strom, die man in das &ffentliche Netz einspeist und
spéter wieder daraus bezieht, verursacht zusatzliche Kosten.

Darum isl es wichlig, die Uberschissige Energie der ertragreichen Stunden bis zum Bedarf
speichern zu kénnen. Bisher kommen dafiir haup lich Batter her zum Ei

aber es gibt noch eine deutlich giinstigere Losung: Den Deckenspeicher.

Warme und Kalte in der Decke speichern

Statt einen teuren Batteriespeicher mit Strom aufzuladen, kann man die Energie auch in Form
von Warme oder Kalte in den Massivdecken des Gebdudes speichern. Dafiir werden entweder
Rohrregisler in den Belonkern der Decken inlegriert, wiec man das von einer Bauleilaklivierung
kennt. Oder man aktiviert eine vorhandene Betondecke als Energiespeicher, indem man die
Rohre mit Warmeleitprofilen unter die Decke montiert.

Produziert man im Winter nun einen Uberschuss an Energie, wird damit Wasser erwarmt und
durch die Rohre des Deckenspeichers geleitel. Auf diese Weise kann der Belon grofie Mengen
thermischer Energie aufnehmen und fiir den spateren Gebrauch speichern. Wenn schlieflich
Heizbedarf besteht, wird die Warme wieder Uber die Rohrregister aus dem Deckenspeicher
enlnommen.

Damit die Wirme zwischenzeitlich nicht unkontrolliert entweicht, wird der Betonspeicher ge-
dammt. Was noch an Warme durch die DEmmung in den Raum dringt, ist exakt berechnet und
gewo ieser Warmestrom hilft, die Grundlast im Raum zu decken - passiv, ohne Einsatz
der Umwalzpumpen. Das senkl den Energiebedar! und wenn man die Enllaslung durch den
Deckenspeicher optimal in die Planung einbezieht, kann man die Anlagentechnik in der Regel
50 % sparsamer dimensionieren.

Das alles gilt Ubrigens nicht nur fir den Heizbetrieb: Wenn im Sommer gekihlt wird, speichert
man einfach die Uberschissige Energie als Kélle im Belon.
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DECKENSPEICHER - Potenzial und Synergie

Potenzial und Synergie

Batterie- und Deckenspeicher erganzen sich

Batteriespeicher sind sinnvoll - sie steigern dauerhaft die Rendite des Anlagen-
betreibers und senken die Energiekosten der Mieter - aber sie sind leuer in der
Anschaffung. Mit einem Deckenspeicher erzielt man die gleiche Speicherkapazitat
fir einen Bruchteil der Kosten.

Das ermdglicht Ihnen zum Beispiel, nur einen relativ kleinen Balteriespeicher zu
nutzen, der fir den Haushaltsstrom ausreicht. Die librige Energie speichern Sie

als Warme und Kalte in den Massivdecken, weil dort das grofle Speichervolumen
glinstiger zu haben ist. Wer also chnehin eine Betondecke plant oder besitzt, kann
durch den Deckenspeicher seine Rendite mit geringeren Investitionskosten steigern.

Gratis Energie durch Netzengpasse

Wenn ein Sturm die Windkraftanlagen ordentlich ankurbelt, produzieren diese einen
Uberschuss an Strom. Dieser Strom muss unbedingt gespeichert oder verbraucht
werden, damil das Netz nicht tberlastet. Wenn die Nachfrage dafiir zu gering ist,
wird der Strom giinstiger verkauft, um ihn loszuwerden. Im Extremfall wird man fir
den Verbrauch sogar bezahlt: Zu Spitzenzeiten wurde die Abnahme einer Megawatt-
stunde schon mit tber 60 € vergutet.

Eine Wohnanlage mit Deckenspeichern konnte gleich mehrere Megawattstunden
puffern. Es lohnt sich also, ein grofles Speichervolumen zu haben, um die Energie
dann einzulagern, wenn sie besonders giinstig ist - oder sogar Gewinn abwirft.
Ganz zu schweigen davon, dass es dkologisch sinnvoller ist, die Gberschissige
Energie spater zum Heizen und Kiihlen zu nutzen, als sie irgendwo zu vernichten.
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Passiver Speicher  Aktiver Speicher Warmepumpe

Vorlauf-
temperatur

Leistung in Watt [exempla

Der passive Speicher

1 Raum - und
rten Kalte im

Thermisch aktive Stérke
des Deckenspeichers

0,24 m

Fliche der gesamten
Deckenspeicher

1.965 m’

Aktive Speicherkapazitat
Gebaude (At 7 K]

2.070 kWh

Cesamte
Speicherkapazitét
Gebaude (At 20 K]

4.275 kWh

Deckenspeicher;
Kosten pro kWh
Speicherkapazilal

Zum Vergleich
Batteriespeicher
[Lithium-lonen}:
Kaosten pro kWh
Speicherkapazitat

800-1800 €

DECKENSPEICHER - Kostenbeispiel

Kostenbeispiel fur Energiespeicher

Rahmenbedingungen

Das Rechenbeispiel bezieht sich auf ein Qbjekt mit 2000 m” Deckenflache und 24 cm
starkem Deckenspeicher im Betankern. In diesem Deckenspeicher kann Warme
gepuffert werden, bis der Beton 40 °C erreicht. Hohere Temperaturen erfordern
aufgrund der Ausdehnung zusitzliche konstruktive MaBnahmen.

Bis zu einer Temperatur von 33 °C wird die Warme nur gespeichert und trégt passiv
zu einem effizienteren Heizbetrieb bei. Im Temperaturbereich von 33 °C bis 40 °C
wird bei Bedar( akliv Warme aus dem Deckenspeicher entnommen, um eine
Vorlauftemperatur von 27 °C fir die Klimadecke aufrechtzuerhalten.

Die Speicherkapazitat der gesamten 2000 m* betrdgt unter diesen Bedingungen tiber
4000 kWh. Das sind rund zwei Kilowattstunden pro Quadratmeter Speicherflache.
Davon wird eine Kilowattstunde passiv und eine Kilowattstunde aktiv genutzt.

Kostenvergleich: Batterie- und Deckenspeicher

Die zusilzlichen Baukoslen, um 2000 m® als Deckenspeicher auszuliihren, belragen
inklusive Verrohrung, Umwalzpumpen und Regelungstechnik ca. 75.000 €. Das
entspricht rund 18 € pro Kilowattstunde Speicherkapazitat - 36 €, wenn man nur
den akliven Speicher berticksichligl. Bei einem Balleriespeicher koslel die akliv
nutzbare Kilowattstunde dagegen zwischen 800 und 1800 € inklusive Technik und
Installation — Raumkosten sind darin noch nicht enthalten. Je nach Speicherbedarf
kann nattrlich auch nur ein Teil der Decke als Speicher ausgefiihrt werden.

Anlagentechnik und Folgekosten

Die Anlagentechnik muss immer so dimensioniert werden, dass sie die Lastspitzen
an kallen Tagen abdecken kann. Ublicherweise werden daliir die Warmeerzeuger
entsprechend grofl bemessen. Da der Deckenspeicher aber permanent einen Teil
der Heizlast abdeckt, muss der Warmeerzeuger nur noch die Differenz zur
Spitzenlast decken. Darum kann bei optimaler Auslegung die Anlagentechnik bis zu
70 % kleiner und glinstiger ausfallen. Das spart weit (iber die Anschaffung hinaus,
da kleinere Anlagen auch geringere Betriebs- und Wartungskosten verursachen
Zudemn hal der Deckenspeicher keine begrenzle Lehenserwarlung. Wahrend man
einen Batteriespeicher alle 10-20 Jahre ersetzen muss, speichert der Beton Warme
und Kalte, so lange das Gebaude steht.

Deckenspeicher im Kiihlbetrieb

Wenn im Sommer Kalte eingelagert wird, bleibt das Prinzip sehr ahnlich. Es werden
nur die Temperaturbereiche des passiven und aktiven Speichers an die Vorlauftem-
peraturen des Kiihlbetriebs angepasst.



KLIMATOP DECKENSPEICHER - Ausiihrungen

Ausfihrungen des Deckenspeichers

NEUBAU NEUBAU

in Massivdecken integriert

icher mit direkt mor

Im Neubau integriert man die Rohrregister flir die Aktivierung des Deckenspeichers direkt in
den Betonkern der Massivdecken. Je nach Deckensystem geschieht das bei der Vorfertigung
im Werk oder bei der Betonage vor Ort. Unter der aktivierten Decke wird abschlieflend eine
Dammschicht montiert.
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Unter diese Kanstruktion kann nun eine Klimadecke installiert werden. Die Querschnitte zeigen
Dammung e et o z - e b - die Kombination mit dem Klimatop-System: Einmal in der Direktmontage auf die Dammung des
Botonobe Deckenspeichers und einmal als abgehdngle Klimadecke.

Dammebene mit Tragprofil

Tragprofi - 5 cher mit abg Ve SANIERUNG
Warmeleitprofil mit Rohrregister - o nachtraglich auf eine Betondecke montiert
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(3]
o
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Auch eine voerhandene Belondecke kann nachtrdglich [tr die Nulzung als Energiespeicher
aktiviert werden. Hierfiir werden Warmeleitprofile mit Rohrregistern unter die Betondecke

ALS LA % montiert. Diese temperieren den Beton und ermdoglichen so die Speicherung und Entnahme
Abhangung nach Anforderung = = S van Wirme oder Kilte.

Unter dieser Aktivierungsebene wird eine Dammschicht angebracht, die mit Tragprofilen kom-
biniert ist. In diese Tragprofile lassen sich die Warmeleitprofile fiir die Klimadecke einhangen.
Abschlieflend beplankt man die Warmeleitprofile mit gangigen Trockenbau-Platten

optional mit Brz

Betondecke

Berechnung der Speicherkapazitat Deckenspeicher

Temperaturdiff. x Gewicht x Speicherkapazitat Beton = Speicherkapazitat Deckenspeicher

Die gesamte Kapazitét des Deckenspeichers ergibt sich aus der Temperaturdifferenz (Speicher
zu Raum), seinem Gewicht (Beton-Dichte x Stérke] und der spezifischen Speicherkapazitét von
Beton. Wir haben folgende Beispielwerte einmal auf obenstehende Formel angewandt.

Temperaturdifferenz: 20K = Maximale Speichertemp. - Raumtemp. 4D - 20°C)
eicher mil Klimadeck Gewicht: 550 kg/m* = Belondichle x Slirke Decke (2500 kg/m' x 0,22 m)
Speicherkapazitat Beton: 0,272 Wh/kgK - Stoffkonstante

Beispielrechnung fir die Speicherkapazitat dieser Decke

20 K x 550 kg/m’ x 0,272 Wh/kgK = 2,99 kWh/m*

Somit ergibt sich fiir ein Gebaude dieser Bauart mit 120 m* Wohnflache eine
Gesamt-Speicherkapazitdt von 120 m* x 2,99 kWh/m? = 3588 kWh.
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DIE KLIMADECKE

Wie komme ich an meine
Klimadecke?

Unser Service beginnt bei der Energieberatung, ganz egal ob
Wohn-, Gewerbe- oder Industriegeb3ude.

Anschliefend berechnen wir die Heiz- und Kihllast jedes
Raumes. Und wir planen den hydraulischen Abgleich, damit
die Heiz- und Kuhllast der einzelnen Kreislaufe auch wirk-
lich gedeckt wird - mit einheitlichen Vor- und Ricklau-
Temperaturen.

Zur Montage vermitteln wir lhnen gerne einen Spezialisten.
Unser Metzwerk umfasst Gber 200 Handwerkspartner in
Deutschland, die bestens mit dem Klimatop-Profil vertraut
sind. Gehért das Fachpersonal Ihrer Wahl noch nicht dazu,
oder wollen Sie die Montage selbst Ubernehmen, genigt
iblicherweise schon unsere Montageanleitung. Wir geben
aber auch gerne eine personliche Einweisung und stellen bei
Bedarf das notige Werkzeug.

Klima-Top GmbH Benninger Strafle 70 . B7700 Memmingen
Telefon 08331 927£7-0 . Telefax 08331 92747 -29

servicefklimatop.info . www.klimatop.info

whwwlardeilgnde [l Smnd7300%



